地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題

一、試題編號：042(3)－950201

二、題目：導線測量與平差計算
三、使用時間：70分鐘（含觀測與計算）

四、檢定內容：
1.假設一條導線如圖所示，已知點A、B、C與D之坐標，另配合場地及試題數組，由監評委員發給已觀測之水平角α1、α2、α3之值均為已知（或α1、α4、α5）。
2.考生於導線點於點3與點C整置經緯儀觀測α4、α5各一測回（或於導線點於點1與點2整置經緯儀觀測α2、α3各一測回）。

3.量距：丈量B1、12、23、及3C之距離往返各一次，並將觀測結果記入手簿中。

4.平差計算：完成導線之計算工作，並將結果寫入答案紙上。

地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗觀測記錄表
試題編號：042(3)－950201         導線測量與平差計算
應檢者姓名﹕             准考證號碼﹕            檢定日期﹕  年  月  日

導 線 測 量 水 平 角 觀 測 手 簿

	測站
	覘點
	水     平     角
	備註

	
	
	鏡
位
	觀測值

° '  "
	正倒 平均

°  '  "
	角度
°  '  "
	

	3
	2
	正
	　0-00-00
	　359-59-54
	　0-00-00
	

	
	
	倒
	179-59-48
	
	
	

	
	4
	正
	219-33-35
	 219-33-39
	219-33-45
	

	
	
	倒
	39-33-43
	
	
	

	C
	3
	正
	 25-45-26
	 25-45-30
	　0-00-00
	

	
	
	倒
	205-45-33
	
	
	

	
	D
	正
	68-25-56
	68-25-50
	42-40-20
	

	
	
	倒
	248-25-44
	
	
	


	測 站
	測 點
	距 離 (m)
	距 離 平 均(m)

	B 
	1 
	往
	27.662
	27.660

	
	
	返
	27.658
	

	1 
	2 
	往
	32.066
	32.065

	
	
	返
	32.064
	

	2
	3
	往
	31.240
	31.245

	
	
	返
	31.250
	

	3
	C
	往
	42.915
	42.920

	
	
	返
	42.925
	


地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(3)－950201    導線測量與平差計算   

應檢者姓名﹕         准考證號碼﹕             檢定日期﹕   年   月   日

	點號
	觀測角αi
	改正值
	方位角Φ
	邊長S
	ΔE
	εE
	ΔN
	εN
	E
	N
	點號

	A
	
	
	
	
	
	
	
	
	1000.000
	5000.000
	A

	
	
	
	12-53-25
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	230-35-27
	-7"
	
	
	
	
	
	
	1010.660
	5046.580
	B

	
	
	
	63-28-45
	27.660
	24.749
	+0.004
	12.351
	+0.002
	
	
	

	1
	196-08-55
	-7"
	
	
	
	
	
	
	1035.413
	5058.933
	１

	
	
	
	79-37-33
	32.065
	31.541
	+0.005
	5.774
	+0.003
	
	
	

	2
	162-20-38
	-6"
	
	
	
	
	
	
	1066.959
	5064.710
	２

	
	
	
	61-58-05
	31.245
	27.580
	+0.005
	14.684
	+0.003
	
	
	

	3
	219-33-45
	-7
	
	
	
	
	
	
	1094.544
	5079.397
	3

	
	
	
	101-31-43
	42.920
	42.054
	+0.006
	-8.578
	+0.003
	
	
	

	C
	42-40-20
	-6"
	
	
	
	
	
	
	1136.604
	5070.822
	C

	
	
	
	324-11-57
	
	
	
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	1093.532
	5130.542
	D

	
	
	
	
	[133.890]
	[125.924]
	[+0.020]
	[24.231]
	[+0.011]
	
	
	

	
	[851-19-05]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	    項        目
	計              算                式

	觀測角閉合差
	誤差ν=12°53'25" + 851°19'05"－324°11'57"－3×180°＝+33"

改正數ε=－33"／5=－6"...3"  

	坐標閉合差
	△E=EC－EB=1136.604－1010.66=125.944

△N=NC－NB=5070.822－5046.58=24.242

νE=125.924－125.944 =－0.020 ，νN=24.231－24.242 =－0.011
距離誤差△L＝√(0.0202+0.0112)＝0.023 m

改正數εE＝－νE／[S]×Si    εN＝－νN／[S]×Si

	導線精度
	 1      0.023        1
──＝─────＝ ──

 P      133.890     5821


地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題

一、試題編號：042(3)－950202
二、題目：數值法土地分割
三、使用時間：70分鐘（含觀測與計算）
四、檢定內容：
1. 內業：

如圖1所示，某宗地其界址之坐標均為已知（由監評委員發給），現欲過

境界線BC邊上之點P，並令P至與B與C點間的距離比為1：2，作一分割線PQ，將原宗地分割成二宗面積相等之土地，試計算P、Q兩點之坐標以及分割後之土地面積，並將結果寫入答案紙上。
2.外業：

至測驗場，依所計算之結果，釘出P、Q點位置，並以測針標示之。


若已知數據如下：
     A (N=5124，E=1070)，B (N=5104,E=1072)，C (N=5080,E=1045)

 D (N=5102,E=1021)，E (N=5126,E=1038)  
地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(3)－950202      數值法土地分割  

應檢者姓名﹕           准考證號碼﹕          檢定日期﹕  年  月  日
	項    目
	計  算  過  程  與  結  果

	面積計算
	         1     124   104   080   102   126   124   

總面積A= ─×                                     =1498 ㎡ 

          2    1070  1072  1045  1021  1038  1070  


          1    104    96   126   124   104 
 □BPEA= ─                                 =553 ㎡
          2   1072  1063  1038  1070  1072 

 面積差ΔA＝553－1498/2＝－196 ㎡
 ΦEP＝tan-1【（EP－EE）/（NP－NE）】＝tan-1【（1063－1038）/（96－126）】             ＝140°11’40”

 LEP＝√[(1063－1038)2+(96－1262)=39.051 m

ΦED＝tan-1【（ED－EE）/（ND－NE）】＝tan-1【（1021－1038）/（102－126）】             ＝215°18’40”

 LED＝√[(1021－1038)2+(102－126)2]=29.411 m
 ∠PED＝ΦED－ΦEP＝215°18’40”－140°11’40”＝75°07’00”
 ∵ 196＝1/2×39.051×LEQ×sin75°07’00”
∴ LEQ＝10.387 m

NQ=NE＋LEQ×cosΦED＝5126+10.387×cos215°18’40”＝5117.524 m

EQ=EE＋LEQ×sinΦED＝1038+10.387×sin215°18’40”＝1031.996 m

	P 點坐標
	 EP=1072+(1045－1072)／3=1063 ， NP=5104+(5080－5104)／3=5096

	Q 點坐標
	EQ =1031.996 m ，  NQ =5117.524 m

	E點放樣P點數據
	 若後視A點，則ΦEA= tan-1【（EA－EE）/（NA－NE）】＝93°34'35"
LEP=√[(96－126)2+(1063－1038)2] = 39.051 m

 ΦEP=140°11'40"  

	E點放樣Q點數據
	 LEQ=√[(1031.996－1038)2+(117.524－126)2] = 10.387 m

 ΦEQ=215°18'40"  

	外業放樣資料:ΦEA= 93°34'35"，ΦEP=140°11'40" ，LEP＝39.051 m

             ΦEQ=215°18'40" ， LEQ＝10.387 m


 現地放樣：(依監評當場之要求；現假設E點架儀器，後視A點)

(1)將儀器架設於E點上, 後視A點時調水平角為93°34'35"，轉動水平度盤為140°11'40",量39.051 m放樣P點。
(2)再將儀器調水平角為215°18'40",量10.387 m放樣Q點。

【解說】：因不知測驗時會架於那一已知點上，故以方位角放樣最簡單。

地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題

一、試題編號：042(3)－950203
二、題目：數值法界址調整
三、使用時間：70分鐘（含觀測與計算）
四、檢定內容：
已知甲、乙兩宗地各界址點之坐標（由監評委員發給），其中E、F、G及H為兩宗地相鄰之界址點。

1.內業：

現欲進行界址調整，以一通過界址點E之直線EP為境界線，並維持原宗地之面積不變，試計算分割線P點之坐標及外業釘設所需相關資料，並將結果寫於答案紙上。
2.外業：

至測驗場依所計算之結果，以D點為測站，C為原方向，用經緯儀釘出P點位置，並以測針標示之。


假設已知數據如下：
        A(E=1240.000,N=520.000)，B(E=1250.000,N=480.000),

        C(E=1330.000,N=500.000)，D(E=1290.000,N=530.000),

        E(E=1265.000,N=525.000)，F(E=1261.000,N=510.000),

        G(E=1276.000,N=511.000)，H(E=1288.806,N=489.700)
地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(3)－950203   數值法界址調整   

應檢者姓名﹕          准考證號碼﹕            檢定日期﹕  年  月  日
	項   目
	計   算   式   及   結   果

	面積
	甲地
	        240  265  261  276  288.806  250  240 
 A= 0.5                                         ＝ 1242.393 ㎡

        520  525  510  511  489.700  480  520 

	
	乙地
	        265  290  330  288.806  276  261  265
 A= 0.5                                        ＝ 1407.667 ㎡

        525  530  500  489.700  511  510  525 

	P 點坐標
	             240  265  288.806  250  240  
□AEHB=0.5×                               ＝1325.385 ㎡

             520  525  489.700  480  520 
 甲地面積差＝1325.385－1242.393＝82.992 ㎡ 
 ΦHE＝tan-1【（EE－EH）/（NE－NH）】＝tan-1【（265－288.806）/（525－489.7）】             ＝326°00’17”

 LHE＝√[(265－288.806)2+(525－489.72)]=42.577 m

ΦHB＝tan-1【（EB－EH）/（NB－NH）】＝tan-1【（250－288.806）/（480－489.7）】             ＝255°57’57”

 LHB＝√[(250－288.806)2+(480－489.72)=40.000 m
 ∠EHB＝ΦHE－ΦHB＝326°00’17”－255°57’57”＝70°02’20”
 ∵ 82.992＝1/2×42.577×LHP×sin70°02’20”
∴ LHP＝4.148 m

NP=NH＋LHP×cosΦHB＝489.700+4.148×cos255°57’57”＝488.694 m

EP=EH＋LHP×sinΦHB＝288.806+4.148×sin255°57’57”＝284.782 m

	D點後視C點
	 LDC=√[(330－290)2+(500－530)2]=50.000 m  

 ΦDC= tan-1【（EC－ED）/（NC－ND）】＝126°52'12"  

	D點放樣P點數據
	 LDP=√[(284.782－290)2+(488.694－530)2]=41.634 m  

 ΦDP= tan-1【（EP－ED）/（NP－ND）】＝187°11'59"  

	  外業放樣資料:1.後視C  方位角(ΦDC)=126°52'12"

               2.放樣P點  距離(LDP)＝41.634m，方位角(ΦDP)= 187°11'59"


現地放樣：(依題目要求)

(1)將儀器架設於D點上，後視C點，設定水平角為126°52' 12"。
(2)再轉動水平度盤為187°11' 59"，量41.634 m放樣 P點。
地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題

一、試題編號：042(3)－950204  

二、題目：界址測量與面積計算
三、使用時間：70分鐘(含觀測與計算)

四、檢定內容：
1. 觀測：

如圖所示，A、B兩點之坐標為已知（由監評委員發給），於B點上整置經緯儀，以方向組法觀測∠α1、∠α2與∠α3各一測回，並以鋼捲尺丈量BP1、BP2與BP3距離往返各一次，並寫於答案紙上。

2. 計算：

根據所觀測之結果計算P1、P2與P3三點之坐標，再依P1、P2與P3三點之坐標計算三角形之面積，並寫於答案紙上。

          觀測角度：
∠α1=∠ABP1
∠α2=∠ABP2
∠α3=∠ABP3
觀測距離：
BP1、BP2、BP3
地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(3)－950204    界址測量及面積計算   

應檢者姓名﹕          准考證號碼﹕            檢定日期﹕  年  月  日   

	已         知         條          件

	已  知  點
	E(m)
	N(m)
	

	A
	1478.256
	2611.579
	

	B
	1446.240
	2600.880
	


	觀

測
	α1 = 39°18'22"       BP1= 31.463 m
α2 = 77°34'58"       BP2= 42.874 m

α3 = 146°49'25"      BP3= 32.115 m

	計

算

坐

標
	θBA=tan-1((EA－EB)／(NA－NB))=71°31' 18"
ΦBA＝θBA=71°31' 18"
ΦBP1=ΦBA＋α1 =110°49'40" 
ΦBP2=ΦBA+α2=149°06'16"

ΦBP3=ΦBA+α3=218°20'43"
NP1=NB+LBP1×cosΦBP1 = 2589.693 ， EP1=EB+LBP1×sinΦBP1 = 1475.647  
NP2=NB+LBP2×cosΦBP2 = 2564.090 ， EP2=EB+LBP2×sinΦBP2 = 1468.255  
NP3=NB+LBP3×cosΦBP3 = 2575.693 ， EP3=EB+LBP3×sinΦBP3 = 1426.316  

	計
算

面

積
	       589.693  564.090  575.693    589.693
A=0.5                  
       475.647  468.255  426.316    475.647
  = 579.7668 ㎡ 


地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題
一、試題編號：042(3)－950205
二、題    目：土地逕為分割測量

三、使用時間：70分鐘（含觀測與計算）
四、檢定內容：

如圖所示，H1、H2為圖根點，C1、C2為20米寬計畫道路之中心樁，各點之坐標為已知（由監評委員發給），宗地1234為此計畫道路所穿過之私有土地。

1. 內業

試計算出此預定計畫道路與該筆宗地之分割界址點（P1、P2、P3、P4）坐標，及分割前與分割後各宗土地之土地面積！並寫於答案紙上。

2. 外業

試依據計算所得之結果，進行道路用地逕為分割土地界址點之測設。


已知數據假設如下:

1 (N=1113.721,E=4179.260)，2 (N=1138.011,E=4113.798)，
3 (N=1093.020,E=4106.893)，4 (N=1083.359,E=4148.324)

C1 (N=1138.011,E=4062.700)，C2 (N=1062.657,E=4232.845)

H1（N=1085.291,E=4120.704），H2（N=1128.074,E=4153.572）
地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(2)－950205   土地逕為分割測量   

應檢者姓名﹕          准考證號碼﹕          檢定日期﹕   年   月   日 

	項  次
	計       算       式

	界址點之坐標計算

	1.求出C1-C2方位角

θC1-C2=tan-1((4232.845－4062.700)/(1062.657－1138.01))＝－66°06’44”

∵ΔE＞0  ΔN＜0 第二象限  ∴Φ1＝180°+θC1-C2＝113°53’16”
2.平移C1向上及向下各10公尺，求出C1’，C1”

NC1’=NC1+10×cos(Φ1－90)＝1147.154 

EC1’=EC1+10×sin(Φ1－90)＝ 4066.749

NC1”=NC1+10×cos(Φ1+90)＝1128.868

EC1”=EC1+10×sin(Φ1+90)＝ 4058.651

3.計算交點坐標

NP1=NC1’+((EC1’－E2)－(NC1’－N2)×tan2-3)/(tan2-3－tanC1-C2)＝1127.062

EP1=EC1’+((NC1’－N2)－(EC1’－E2)×cot2-3)/(cot2-3－cotC1-C2)＝4112.118

NP4=NC1’+((EC1’－E1)－(NC1’－N1)×tan1-4)/(tan1-4－tanC1-C2)＝1102.424

EP4=EC1’+((NC1’－N1)－(EC1’－E1)×cot1-4)/(cot1-4－cotC1-C2)＝4167.749

NP2=NC1”+((EC1”－E2)－(NC1”－N2)×tan2-3)/(tan2-3－tanC1-C2)＝1106.580

EP2=EC1”+((NC1”－N2)－(EC1”－E2)×cot2-3)/(cot2-3－cotC1-C2)＝4108.974

NP3=NC1”+((EC1”－E1)－(NC1”－N1)×tan1-4)/(tan1-4－tanC1-C2)＝1087.351

EP3=EC1”+((NC1”－N1)－(EC1”－E1)×cot1-4)/(cot1-4－cotC1-C2)＝4152.392

	面積計算
	       127.062  102.424  113.721  138.011
A1=0.5                                   ＝834.811㎡ (□P1P41 2)
       112.118  167.749  179.260  113.798
       106.580   93.020   83.359   87.351
A2=0.5                                   = 416.729㎡ (□P23 4 P3)  
       108.974  106.893  148.324  152.392

A0=0.5  113.721  138.011  93.020   83.359  ＝2334.862 ㎡（□1 2 3 4 ）
       179.260  113.798  106.893  148.324

	放樣數據(依試題要求計算)
	1.H1後視H2之方位角

ΦH1-H2=tan-1((4153.572－4120.704)/( 1128.074－1085.291 ))＝37°32’00”

2.H1放樣P1之距離與方位角 

θH1-P1=tan-1((4112.118－4120.704)/( 1127.062－1085.291))＝－1°36’55”

∵ΔE＜0  ΔN＞0 第四象限  ∴ΦH1-P1＝360°+θH1-P1＝348°23’05” 

LH1-P1＝√((1127.062－1085.291)2+(4112.118－4120.704)2)＝42.644 m


地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗試題
一、試題編號：042(3)－950206

二、題目：數值法戶地測量與坐標計算
三、使用時間：70分鐘(含觀測與計算)

四、檢定內容：

如圖示，A、B、C為圖根點，1、5、6、2為在一直線上之界址點，圖根點坐標由監評委員發給。

1.觀測：

整置經緯儀於B點，以A點為後視，順鐘向觀測∠AB1、∠AB2各一測回，並量取B1、B2、1 5、5 6、6 2之距離往返各一次，將觀測結果記於答案紙上。
2.計算：

依試卷所列資料及其測定之∠AB1、∠AB2，以及B1、B2、1 5、5 6、6 2之距離，先計算1、2點坐標，再以配賦後之距離，求算5、6之坐標，並將結果寫於答案紙上。


地籍測量乙級技術士技能檢定術科測驗答案紙
試題編號：042(2)－890206    數值法戶地測量與坐標計算
應檢者姓名﹕            准考證號碼﹕             檢定日期﹕  年  月  日     

	已　　　　　　知　　　　　　條　　　　　　件

	已　知　點
	N(m)
	E(m)

	B
	3751.280
	1948.530

	A
	3784.950
	1924.770


	觀

測
	α1 = 88°17'50"，B-1=34.55 m，B-2=38.95 m    
α2 =153°33'40"，1-5=10.660 m，5-6=21.580 m，6-2=7.610 m

	計

算

坐

標
	1.計算方位角 ΦB-A=tan-1[(EA－EB)/(NA－NB)]＋360°=324°47'26"

ΦB-2=ΦBA+α1= 53°05'16"

ΦB-1=ΦBA+α2=118°21'06" 
2.計算點1，2坐標

E2=EB+LB-2×sinΦB-2 = 1979.673 ，N2=NB+LB-2×cosΦB-2 = 3774.673

E1=EB+LB-1×sinΦB-1 = 1978.936 ，N1=NB+LB-1×cosΦB-1 = 3734.873

  3.利用1，2坐標反算距離與實際量距比較
L1-2=√[(E2－E1)2+(N2－N1)2]=39.807 m

Φ1-2=tan-1[(E2－E1)/(N2－N1)] = 1°03'39"

實長1-2=10.660+21.580+7.610= 39.850 m

L1-5'=L1-5×39.807/39.850=10.648 m  

L5-6'=L5-6×39.807/39.850=21.556 m

L6-2'=L6-2×39.807/39.850= 7.601 m 

4.計算點5，6坐標

E5=E1+L1-5'×sinΦ1-2 = 1979.133 ，N5=N1+L1-5'×cosΦ1-2 = 3745.519

E6=E5+L5-6'×sinΦ1-2 = 1979.532 ，N6=N5+L5-6'×cosΦ1-2 = 3767.071
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